Capitulo 13 - Troca de calor por radiagao entre
duas superticies

-Vamos considerar apenas a situagao em que 0 meio entre as
duas superficies € nao participante (nao absorve, nao emite € nao
distribui radiacao, e portanto ndo tem nenhum efeito na troca de
calor entre as superficies).

-Exs.: vacuo, maioria dos gases



-Fator de forma:

" fracdo de radiacdo que deixa uma superficie i (J; ) e €

. L e . ql'e i
interceptada por uma superficie j (4i-; ) F, = y J’
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dq,_., =1,c080 dw,_, i
emissor e refletor difuso | ¥
J, =ml,
cosf, cosé?
F, = ) f f LdA.dA ; d w = angulo sédido. Regido

do raio de uma esfera.

dA dA,

J

AF = AF. d0.; =g =080, =
2

iy Jo i



-Fator de forma:

-Para radiacao de uma superficie i para uma
superficie j, dividida em »n intervalos:

E‘(j) = Fik

N
k=1

. . N
- Para superficies em cavidades fechadas: E F =
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Geometry

Relation

Parallel Cylinders of
Different Radii

Cylinder and Parallel
Rectangle
S |
[ L
|
1
O B
e
e 5 —]
Infinite Plane and Row of
Cylinders

F,-,=§%;{1r+[cz—(R+ 1)2]“2.

— [C2 - (R — l)l]ll!

+(R=1)cos™ l(%) - (é)]
“weves|(8)+ ()]

R =rlr, S =sir,
C=1+R+S

@ @ @ @ @ @:D F=1 —[: —(—?-)Z]ln+(l?))mn,,(§2_l-_;2£>lﬂ




e S L VR A e b T A L SRS S e v |

Geometry Relation
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- Troca de calor por radiacao entre 2 superficies
consideradas como corpo negro (CN)

q.., =(AJ)F, = 4E, F, (poisp/CN,J,=E, ) ?; ’j\.
o h=Ey “T[N )
I,=E, 4 +
analogamente ¢,., =4,E,, ;F} Jgé\-Lf o AT,
s

4 =4di-; =4, qij = Ain']'O(T;’4 — T]4)

* numa cavidade fechada, composta por N

%

superticies de CN: /W‘\%
/ In J5 \\
N 4 4 / L% I?
q;, = E AiFijO(Ti — Tj ) 5 %>



-Troca de calor entre superficies cinzas difusas em cavidades
fechadas

- neste caso existe reflexao

- hipoteses: superficies isotérmicas, radiosidade e irradiacdo
uniformes, superficie opaca (7=0, o+a=1)
e difusa, meio nao participante, sup. cinza (=)

* fluxo liquido de radiagcdo que deixa a superticie 1: ¢;=A(J-G,)
» radiosidade J.=E +p.G;
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Sabendo que p, =1-¢, =1-¢, O
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= (1_‘91)/51"41' ! “j T




- Troca por radiacao entre as superficies da cavidade:
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-Blindagens para radiacao:
=" 530 construidas de materiais de baixa emissividade e alta

refletividade.
= usadas para reduzir a transferéncia liquida por radiacao entre 2

superficies

ragiation

» apresenc¢a da blindagem
proporciona uma resisténcia térmica

adicional, reduzindo a troca de calor ‘ |
entre as superficies ol | ol
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= Sabendo que F;=F;, =1 ’
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Observacgoes sobre simplificagdes usadas:
* Supertficies idealizadas:
* Isotérmicas
* Cinzas
* Emitem e refletem difusamente
Distribuicdo de radiosidade e irradiagao uniformes
* (Cavidades preenchidas em meios ndo participantes
* Nao emite, nao espalha, nao absorve radiacao
* Permite estimativa de troca de calor por radiagao com boa
exatidao em muitos casos

Radiacdo em gases:
e Podem emitir e absorver
e FenOmeno volumétrico
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-Troca de calor combinada:
Conducao + conveccao + radiacao

-Em muitas aplicacOes praticas da engenharia, encontramos
os 3 modos de transferéncia de calor
- O balanco de calor para o exemplo da figura € dado por:

qi,ext = qi,rad + qi,conv + qi,cond

q: . - fluxo liquido de radiacdo da superficie (<AT")

qi ,cony? qi ,cond X AT

Ji

‘ Cavidade

dirad \ /Qi,conv (1-€i)/(iA))
di,ext == - = = = cIi,rac¢
¢ Qi ext Qi,conv
di,cond —> —>

¢Ecn,|

Qi,cond 14




