P3 DE TRANSMISSAO DE CALOR I (MEC 1340)
29/06/2006 — SEM CONSULTA - DURACAO DE 2 HORAS

1. (4 ptos) Um trocador de calor em escoamento cruzado ndo aletado € utilizado para resfriar 6leo
(u=0,007 Pa.s, p=950 kg/m’, k=0,3 W/mK, Pr=550 e ¢,=1700 J/kgK) de 75 °C a 58 °C. O éleo
entra pelos tubos a uma velocidade média igual a 1,5 m/s. Sdo utilizados no trocador 5 tubos,
com didmetro igual a 5 cm. Ar (u=1,8x10" Pas, p=1.2 kg/m’, k=0,026 W/mK, Pr=0,7 e
¢,=1100 J/kgK) € utilizado como fluido de resfriamento, entrando no trocador a 10 °C e
escoando a uma vazao de 12 kg/s. Calcule:

a. O coeficiente global de troca de calor, desprezando a espessura da parede dos tubos, €
coniderando que o coeficiente de troca de calor externo vale 1150 W/m’K .

b. A temperatura de saida do ar e a diferenca média logaritmica de temperatura

c. O comprimento dos tubos, utilizando o método da diferenca média logaritmica.

Resp.: (a) 781,40 W/m2K; (b) 40,63 C e 40,81 C; (c) 16,99 m

2. (3 ptos) Num trocador de calor de tubos concéntricos e correntes contrdrias, dgua fria entra pelo
tubo interno a 10 °C. Agua quente escoa pelo espaco anular, entrando a 60 °C e a uma
velocidade de 1 m/s. O tubo interno tem um didmetro igual a 4 cm, o tubo externo tem didmetro
interno igual a 8 cm e a espessura da parede do tubo interno € igual a Smm. O comprimento dos
tubos € igual a 2 m. Sabe-se que a temperatura de saida da dgua quente € 20% maior do que a
temperatura de saida da agua fria e a efetividade do trocador € igual a 0,6. As propriedades da
agua sao consideradas constantes, dadas por: u=9x10* Pa.s, p=1000 kg/m3 , k=07 W/mK,
Pr=0,7 e ¢,=4100 J/kgK. Determine:

a. O fluxo de calor trocado entre os fluidos e a temperatura de saida da dgua fria.
b. O fluxo de massa de dgua fria.
Resp.: (a) 376,76 kW e 30 C; (b) 6,13 kg/s

3. (3 ptos) A parede de um forno industrial € composta por duas paredes Parede 2
planas verticais distantes 50 cm e com ar (a T= 75 °C) entre elas. As e=05.
paredes t€m altura igual a 2m e largura igual a Im. A temperatura da
parede 1 é mantida a 350 °C, e a da parede 2 é mantida a 50 °C. A \
emissividade da parede 1 € igual a 0,6 e a da parede 2, 0,5. Considere
as paredes como superficies cinzas difusas e calcule:

a. O coeficiente de troca de calor por convec¢do na parede 1,
assumindo que a parede 2 ndo perturba o escoamento proximo a
parede 1.

2m 50 cm
- b

. \j
b. O calor total perdido pela parede 1. \Pare de 1
e=0,6
Obs: use as propriedades do ar fornecidas no problema 1 T=350C

Resp.: (a) 7,78 W/msK; (b) 8732,16 W



Gréficos do fator de correcao para trocador de calor de correntes cruzadas:
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(a) Fluidos ndo misturados ~ (b) Um fluido misturado e um nio misturado

Grafico para o calculo do fator de forma entre duas superficies retangulares
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